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El origen de las fracciones, o
quebrados, es muy remoto. Ya eran
conocidas por los babilonios, egipcios
y griegos. Los egipcios resolvian
problemas de la vida diaria mediante
operaciones con fracciones. Entre
ellas la distribucion del pan, el sistema
de construccion de piramides y las
medidas utilizadas para estudiar la
tierra. Esto lo comprobamos en
numerosas Inscripciones antiguas
como el Papiro de Ahmes.
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_ Aporte delos egipcios |

Fracciones egipcias
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El punto como signo de
separacion entre las unidades
enteras y decimales, aparece
por primera vez en la
"Aritmética’ del italiano
Francesco Pellos (1492), pero
solamente para separar cifras
del dividendo, cuando el
divisor terminaba en cero.

C, B
Jimon  Aleviy

En 1585, Simén Stevin
publico un librito sobre
la escritura de los
numeros decimales,
realizando operaciones
aritméticas entre ellos,
tratando de evitar hacer
calculos con fracciones

En 1616, John Napier, un
gran aristocrata escocés,
Introdujo en los paises
latinos, la coma decimal
como elemento de
separacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

3

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-2



 FRACCIONES |

" Del capitulo anterior, en forma practica, al par ordenado (a,b) € ZxZ se le
/
| representa por %

Seaf =% una fraccién, donde: a es el numeradory b es el denominador

INTERPRETACION

. Si dividimos el circulo en 8 partes
. Iguales y tomamos una parte.

Si dividimos el tridngulo en 9 partes
Iguales y tomamos cuatro partes.

| (NUMERADOR)
1 «——parTE— 4

8§ «—TOTAL— O
| (DENOMINADOR)
Tenemos la octava parte de un total Tenemos los cuatro novenos de un total
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_
Clases de Fracciones
/
/Sean:a;b € Z con b # 0, la fraccién - es:

* 1. Propia Si: |a| < |b| Ejemplo: -7 7 2 -3

12’ 9’ —-11’ —-16

2. Impropia Si: |a| > |b| Ejemplo: 12 -13 17 -23

10 O BN

3. Unitaria Si: |a| = |b] Ejemplo: 10 -6 -11 21

—10’ -6’ 11 ' 21

. 4. lrreductible, cuando sus términos son primos entre si. Ejemplo: 16 45

\ ;
. —27’ 56
. 5. Decimal, cuando el denominador es una potencia de 10

Ejemplo: 16 37 —127
1’ 10" 10000
6. Ordinaria 0 comun, cuando no es decimal. Ejemplo:

60 99
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Al o s
Aplicacion Ol
Se tiene una fraccion propia cuyos términos son numeros consecutivos, si a

. . s 1 . . s
“dicha fraccion se le suma — se obtiene una fraccidon que resulta de sumar
' una unidad a cada término de la fraccién original. Calcule la suma de los

- términos de la fraccién original.
A) 7 B) 8 C) 11 D) 13 E) 15

Resolucion: _a a 1 a+1

— => —
a+1 a+1+72 a+ 2
a+1 a 1 a*+2a+1-(a’*+2a) 1

. — =
a+2 a+1 72 (a+2)(a+1) 72
= ! \ 72=(a+2).(a+1
= — — j =
(a+2)(a+1) 72 X (@+l) sa=7
» _ Lol >a+(a+1) =15
f=a+1" 8 B
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/Aplicacién 02

Se tiene M fracciones cuya diferencia de términos es 2, ademas son
‘mayores que 2/7 pero menores que 3/5, calcula el producto de cifras de M.

" A0 B) 1 D) 3 E) 6

- Resolucion: a . .
Sea f = ~ una fraccion propia
(E) =>De(1):2a+4<7a =>0,8<a
' N\

2.2 .3 s De@2):5a<3a+6 =>a<3
\7 a+2J 5

- =>De(1)y2):a=1;2

(1) .

=>M =2

=> Producto de cifrasde M = 2
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/Un grupo de fracciones son:

/ a) Fracciones Homogéneas Cuando los valores absolutos de sus
: denominadores son iguales

Ejemplo: il
6’ -6 6
b) Fracciones Heterogéneas Cuando no son homogéneas.
_ -7 6 4.
Ejemplo 1 14 7
PROPIEDADES
a )
Sean:% y 2 €EQ y keZ talque k(%) =§ entonces se dira que
a o c c o a
b es un divisor de g Y g esun multiplo de b y
: . 9 9 9 e 9 9 . - 9
. Ejemplo: & (1_()) =5 entonces: —-esun divisor de > Yzesun multiplo de T
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Sean = b / fracciones irreductibles, entonces h
plql "'Ir ’
ab MCM(a,b, ..., )
p'q"'r)] MCM(p,q,..,r) pq r McD(p,q,...,T)
- Y,
Ejemplo:

Calcule el MCD y MCM de las siguientes fracciones:

Para aplicar la formula, se requiere fracciones irreductibles:

I 20 12 35\ CD
8 "7 '45)

512 7\ MCD(5,12,7) 1
2’°7°'9) MCM(2,7,9) 126

20 12 35 5 12 7

8 ' 7 '45 2’7’9 MCD(2,7,9) 1
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g 2
Sean: a y ¢ fracciones irreductibles, tales que: a + <
b d b d
_esun numero entero, entonces: b=d 6 b = —d .
' DEMOSTRACION:
' Sear ke 7 tal e a.,.f Ademas, de (x) tenemos:
' b d bc =d(bk—a)— bc=d

»ad = bc= k— ad + bc = bdk --- ()| Por el principio de Arqwmedes cyd
bd son PESI — [, _ d

De (x) tenemos:

. Esdecirr 3n € Z ,talque: b = dn - (2)
ad =b(dk—c) — ad=b

Reemplazando (1) en (2):

Por el principio de Arquimedes:

ay b son PES —|d=D>b b_=(bm)n—> mn =1
Se tiene:
\ Esdecir Am € Z , talque: d = bm .. (1) nYo/Aln e . B

b=d v b=-d
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Aplicacion 03

17 ab

-~ Si W_I_ S =x+b, ¢icuantas fracciones impropias de numerador

b(a+ 3)(x — 1) existen?

A) 135 B)136  (C)137]  D)138 F) 139
RESOLUCION Z
17 ab ~ Y 17+ab N
_+a =x+b = iy =14+b =17+ ab =19(1 + b)
xy 19 19 ~ —
—~— 0 0
19 ey 19
= ab =19 + 2

= b(a+3)(x—1) =150=2x 3 x 5° = ab =21 >"Q§9\\7‘3\9~Z

= Cant. Dvis.(150) = 2 X 2 X 3 ‘ Cant. fracciones = 149 — 12 = 137

= Cant. Divis. 150y = 12
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!  'REPRESENTACION DE UN NUMERO NO ENTERO

. . . , . b . a
© Se obtiene cuando se dividen los téerminos de un numero racional ~ €en

" base 10, si se dividen en otra base, nos dara la representacion
correspondiente en dicha base.

' : 27 :
Ejemplos i 3,375 ==mmmmm) Decimal exacto

—7 = 04747 .5) = 0,47 sy W Numero inexacto periédico puro en base 8.

11

10
| REPRESENTACION LINEAL

Al expresar una fraccion irreductible en una base n, ésta tendra la forma:

=1,0333 ...y = 1,03) m Numero inexacto periédico mixto en base 6

J=4= M&—me <— FORMA LINEAL

parte parte no
entera entera
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/' ORDEN DE LAS CIFRAS EN LOS NUMEROS QUE ORDEN  SUBORDEN
" TIENE PARTE MENOR QUE LA UNIDAD: 21123

37,254
DESCOMPOSICION DE UN NUMERO NO ENTERO
Consiste en expresar un numero racional, en funcién a potencias de su

base, teniendo en cuenta el orden que ocupa cada una de sus cifras.
Ejemplos:

29 il . ¢ . :
=4 x 10! ntidad fini ifr imal
43,291 = 4 x 10 +3+101+102+103} Cantidad finita de cifras decimales
4 4 4 N\
0,444 .3y ==+ + 5+ : .
" ar T2 g Cantidad infinita de
TR\, % > cifras en la parte no
4,123123 ... 7y =4 + 71 + 72 + 73 + 74 N 5 1 76 i entera
y
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/ CLASIFICACION DE LOS NUMEROS DECIMALES

/-" 1. NUmero decimal exacto

Es aquel originado por una fracciéon irreductible cuyo denominador
puede estar formado sdlo por factores 2 y/6 5. La cantidad de cifras en
su parte decimal es finita.

Ejemplo:
11
E: E=O,52, — E 0,6875, 319 e — 0,638
25 52 16 24 500 53 x 22
NOTA:

El mayor exponente de los factores 2 y/6 5 indica la cantidad de cifras
decimales no periddicas que tendra la fraccion decimal.

Ejemplo: S

2260 v 5275

tiene 275 cifras decimales no periodicas.
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/ 2. Numero decimal inexacto pyede ser:

/' a) Decimal periédico puro
Es aquel numero originado por una fraccién irreductible ordinaria,
cuyo denominador no tiene ningun factor 2 ni 5.

Ejemplos:
> o 0151515.. — 0 1% A 009756 13
33 ) 41 et ) E — O, 481
. bc
GENERATRIZ _ iy
0,abc 999

Se denomina decimal inexacto periodico puro, por que al dividir el
numerador entre el denominador, no se encuentra un cociente exacto
y las cifras del cociente se repiten en forma ilimitada formando

periodos.

abc (n)

mM-1)n-1)(n—- 1)y
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/b) Decimal periddico mixto
Es aquel numero originado por una fraccidon irreductible, cuyo
denominador tiene como factor 2 y/é6 5 y ademas otros factores
diferentes a los anteriores.

Ejemplos:
17 17 03863 . 32 32 T 3 3 e
44~ 22x 11 L O T X 175 52x7
GENERATRIZ ____ abcd-ab
0,abcd =
9900

Se debe tener una fraccion equivalente con tantos ceros como cifras no
periddicas tenga y tantos nueves como cifras periodicas tenga.

Ejemplo: En otro sistema de base m:
62419 — 624 61795 _ abcde ,,, — ab
_ (m) (m)
= 0,abcde =
99000 99000 M = = Dm = 1) — 1)00 )
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/' Determinacién a priori de la cantidad de cifras de la parte decimal
periddica y no periédica de una fraccién

Sea la fraccion irreductible f= — ’5’,, — donde K es un numero entero

positivo que no es multiplo de 2 ni de 5, entonces con respecto a la
representacion decimal de f, se tiene:

Cantidad de cifras de la parte no periddica es igual al mayor de los exponentes
aob

Cantidad de cifras de la parte periddica es igual a la cantidad de cifras del
menor numero compuesto de cifras 9 que contiene a K como factor.

NOTA: TABLA DE LOS NUEVES
Como un numero decimal inexacto es 9=3§

originado por una fraccion que en su 99 = 3°x11

forma equivalente tiene a un numero 999 = 33 x 37

formado por cifras nueve, es importante 9999 = 3% x 11 x 101
tener en cuenta para el andlisis la 99999 = 32 x 41 x 271
siguiente descomposicion: 999999 =33 x 7x 11 x 13 x 37
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Teniendo en cuenta la tabla de la descomposicion canonica de los
numeros formados por cifras 9 se concluye lo siguiente:

L os divisores de:

9:1:;3:9
99: 1; 3;9; 11; 33; 99
999: 1; 3; 9; 27; 37; 111; 333; 999
9999 : 1; 3;9; 11; 33;99; 101; 303; 909; 1111; 3333; 9999
99999 : 1; 3; 9; 41; 123; 369; 271; 813; 2439; 11111; 33333; 99999
999999 : 1; 3; 7; 9; ...; 11; 13; ... ; 999999

Cantidad de cifras K
periodicas

1 3:9

2 11;33; 99

3 27; 37; 111; 333; 999

4 101; 303; 909; 1111; 3333; 9999

5 41; 123; 271; 369; 813; 2439; 11111; 33333; 99999

\".\ 6 7:13; 11;37; ... ;111111; 333333; 999999
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/' Ejemplos:

la parte periddica en la parte periddica

|
|
6 _16_ 4 368 A5 1 61703
125 52—, - 188 2211
3 cifras no periddicas I H :
ay 3 cifras en la parte
: no periodica, y 11 esta
31 31 0 3875 ' contenido en 99,
80 2@s5l ] o= : entonces hay 2 cifras
—— 4 cifras no periédicas | en la parte periodica
)z | 6 t6 b &
E— 0,§E§ — Esta contenido en 999, 11025 . 52 41 = 0,abcdefg
27 entonces hay 3 cifras | |
en la parte periddica I L
I Hay 2 cifras en la parte
63 I no periodica, y 41 esta
-0 6/2_3\7 — Esta contenido en 9999, | contenido en 99999,
101 ’ entonces hay 4 cifras en | entonces hay 5 cifras
I
|
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/ OBSERVACION:

En el caso de otras bases, por
ejemplo en |la base 6, se tiene:

p
2a 3b K

Sea la fraccion irreductible f =

donde:keZ*, k+2 ,6 k+3

" Cantidad de cifras de la parte no |
periddica es igual al mayor de los
.exponentesa o b p

| KCantidad de cifras de la parte\
periddica es igual a la cantidad de
cifras del menor numero en base 6
compuesto de cifras 5 que contiene
a K como factor. W

TABLA DE LOS CINCOS

56=5
55, =35 =5x7
555, = 215 =5x 43
5555, =1295=5x%x7x37
55555, = 7 775 = 5% x 311
555555, = 46 655 =5 X 7 X 31 X 43

= JE RS
13_ 1 _ oabedeg,
5% 2V
e —
ﬂ: 41 _ 0,mnpqrst,
86 2.43
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Aplicacion 04

/ Determine la cantidad de cifras no periédicos de 41-32
/ i N

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24

- Resolucién:
- 541=2"% . 321231 e

I 231 |
52
=221,

=> Cant.cifras = 21 cifras no periodicas
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‘Aplicacion 05

f ¢, Cuantas fracciones propias e irreductibles de denominador de 2 cifras

~ existen, tales que en base 6, originen un periodico puro de cuatro cifras,
cuya ultima cifra sea 5?

Resolucion:

Sea la fraccion propia e irreductible: % = 0,abc5 )

= E| menor numero formado por cifras maximas en base 6 que contiene
abDes: 5555(6) =5Xx7x37

Como D tiene 2cifras = D = 37

N abC5(6) 0
= 35N = abc5(6) = 6 +5
37 5555

Reemplazando y operando, se tiene:

= N=6+1 yN <37 = NEc{1;7:13;19;25;31)}

Luego, existen 6 fracciones
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FRACCION GENERATRIZ
BASE 10 EN OTRA BASE

0,abc..x = ;lg; ; DECIMAL 0,ab .. X = ab ... xy)
“K” Civfras ﬁf—' EXACTO ms 100 ... O(n)
fe clfres “K” cifras
abc x DECIMAL ——
0,abc..x = INEXACTO 0, abc ___x'(n) _ = X(m)
“k” cifras 9{??* 2 PERIODICO ’:k” chras‘ gn ~ D _vl) - (1= 1)(")
fe cifras PURO “K” cifras

DECIMAL INEXACTO PERIODICO MIXTO

ab .. Xy —ab ...pm)
n—-1)..(n—1)00... 0

Ilk)) a o I'I f N Ny
cifras "p” cifras v
“p” cifras “Kk” cifras

0. 25 —— ab..x—ab..p
B0 -P4-X= 99 900

“p” cifras “k” cifras

0, abv...p q.-Xm) =

“k” cifras “p” cifras
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Aplicacion 06
/ Si se cumple:
,,/ nn+1),(n+2)mg = ﬁ,?(gnﬂ), determine el valorde m + n + p.

A) 5 B) 6 C) 7 E) 10

- Resolucién:

n(n + 1)6 — H(3n+1) 0%"76 - 0,1—, e
6n+n+1=n@Bn+1)+1 LS
6n=3n2 :%:ﬂ:24+m=3
—~ 2 —n 55 10, 35 7

= 24 +m=5p
>m=1 y p=5

>m+n+p=1+2+5=8
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/ PROPIEDAD

Sean: A4; B;...; P enteros positivos PESI 2 a 2, donde ninguno es multiplo
de 2 ni de 5. Si dichos numeros generan a; b;...;p , cifras periddicas,
entonces el producto de ellos (4 X B X --- X P) genera m cifras periddicas,
donde m es el minimo comun multiplode a;b; ...; p.

EJEMPLO

9 79 _ = 127 _ 127 _ ——

707 101x7 &8.-X 1517 37 xa1 %l
12 cifras 10 cifras

37y 41 generan 3 y 5 cifras
periodicas respectivamente 'y
como el minimo comun multiplo
de3y5es15.

101 y 7 generan 4 y 6 cifras
periddicas respectivamente vy
como el minimo comun multiplo
de4y6esi2.

\ » 707 genera 12 cifras periodicas I » 1 517 genera 15 cifras periédicas
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'PROPIEDAD

Sean p y q dos numeros enteros positivos PESI, tal que g no es multiplo

de 2 ni de 5, entonces la cantidad de cifras periédicas que genera £ es

q
un divisor del indicador de Euler de gq.

EJEMPLO
—_— = — =0 B
T 0,ab..x >3 ef
16 cifras 22 cifras

Como 23 no es multiplo de 2 ni de
5, entonces la cantidad de cifras
periddicas es:

Como 17 no es multiplo de 2 ni de
5, entonces la cantidad de cifras
periodicas es:

» o17)= (17 -1) = 16 D »(23)= (23 - 1) = 22
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Cuando el denominador de una fraccion irreductible no tiene como factor al 2
ni al 5, el numero decimal que se genera es un numero decimal periodico puro,
y para determinar la cantidad de cifras en su periodo se tiene:

0 0
Sea f una fraccion irreductible, D #2A D # 5

N m _p | EJEMPLO: 37_37_ i
f=5=a...h,l...t-»\99;..9l—D g -ga - 0.t
k cifras 0 0
m) 99..9=81 = 11..1=9
0 0 Ny N )
=) 10K -1 =D =m 10k =D +1 k cifras 0k cifras

Sumadecifras kK =9
m k=9 m) =347

Luego: [ ———a hillt ,Vn22]

3n2

Como k es minimo, se tiene que
k es el gaussiano de las
potencias de 10 respecto al
modulo D

cifras
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/Sea f una fraccion irreductible, P es primo ( P > 5), tal que:

( N )
f:ﬁ:a...h,l...t
g (P 1 x G) cifras p

donde G es el gaussiano de las potencias de 10 respecto al modulo P

APLICACION 7 ¢Cuantas cifras periodicas genera f = % ?

RESOLUCION  como: 11 es primo y mayor que 5

» Cantidad de cifras periddicas = i Donde:
1131 % ¢ i 10i’=101+1’*6=2
— 112 % 2 i 10 =101—1:
— 9247 | 1023=101+1 |
| 10°=11-1 )
: :
1
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Aplicacion 7

/ ¢Cuantas cifras tiene el periodo de f = —*

A) 12 B) 60 C) 686

Resolucién:

4
J= 73.112
=>73 =731 6=7%26= 294

41 n

D) 864 (F) 3234

=>112=>11%2"1.6=11.2 = 22

0
109 = 101 +1
101 = 11 +10

0
102.i11 +@

=> Cant.cifras = MCM(294;22) = 3234
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! DENSIDAD DE LOS RACIONALES Y LAS FRACCIONES
EL CONJUNTO Q ES DENSO EN LOS REALES

Entre dos numeros racionales diferentes siempre existe otro racional
EJEMPLO:

. . 4 5 7
a) Determinar un racional entre los numeros YN
12 5 7 < :
>+7_12 B La fraccion — se ubica entre racionales - y - "
8+9 17 17 8 9 5 12 7
8 17 9
2 . 2 3
b) Insertar dos numeros racionales entre TN
\ n u
_1§ i _; Primero insertamos:  Luego podemos o 13
| 9413 4 1 Insertar: 7 2B E.
,3_13| 7+5 123 -9+1 8 ‘N "W g
5 5 | 7+3 10 -1 "10 3 “5
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/ PROPIEDAD DE LA DENSIDAD

. , . . )
| El conjunto Q es denso porque entre dos numeros racionales diferentes

siempre existe otro racional. Dados dos numeros racionales distintos, a vy
B, siempre existe otro numero racional y , tal que: a < y < B. Para ello, si

a-+c
b+d )

@ =% y B = 2 ,con b yd positivos; se puede considerar: y =

Luego, reiterando el proceso de introducir un racional entre cada dos
racionales distintos, es claro que entre dos racionales distintos existen
Infinitos racionales distintos.

EJEMPLO: Entre 4/7 y 5/6 se encuentra 9/13.

Ahora entre 4/7 y 9/13 se encuentra 13/20, entre 4/7 y 13/20 se
encuentra 17/27, etc., tenemos asi:

4/7 << 17/27 <13/20 <9/13 < 5/6.
Por eso se dice que el conjunto de los racionales es un conjunto denso.
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Pie jZa propiedad de la Densidad de los racionales en los reales implica que para
/todo numero real existe una sucesion de numeros racionales que converge a
¢ dicho numero racional.

Esto quiere decir que para todo numero real r ya sea racional 6 irracional
siempre existe una sucesidon de numeros racionales a,, que converge a dicho
numero real. Esto es, siempre se puede encontrar un a,, tan cerca de r como
se quiera.

EJEMPLO Se define la siguiente sucesién de nudmeros racionales
a,;a,;a,;... en formarecursiva

a 1
donde: ag =1, |@,q=—+—| Paran=0;1; 2;3;...
Luego: 2 “n
g, 101 1 3 Se observa que esta
al__+___+_=_=1'5 .
2 a 2 1 2 sucesion converge a

ap=2e =220 2 2 41666 V2 =1,41421356
2 a4 2 1,5 12 : N
a, 1 17/12 1 577
2 "a, - 2 T17/12 " 208
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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- N
RESOLUCION DE

PROBLEMAS
N Y
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,,La fraccion 416 es propia e irreductible y ademas menor a 0,1555 . . ., calcule
’,f/la suma de los valores gue puede tomar a.
© A) 420 B) 468 C) 490 D) 513 E) 523

" Resolucién:
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él profesor Tony forma dos fracciones con las dos ultimas cifras del afno de
'su nacimiento, dichas fracciones se diferencian en 3,2142857142857 . . .,
' calcule la suma de las cifras del afio de nacimiento del profesor Tony si esta
proximo de celebrar su cumpleanos.

A) 17 B) 18 C) 19 D) 20 E) 21
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roblema O5

| a,bcdé es el resultado de sumar todas las fracciones positivas menores a
'2 cuyo denominador es igual a 24 y el numerador tenga raiz cuadrada
' exacta, calculea+b+c+ d+e.

A) 18 B) 26 C) 27 D) 28 E) 30
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roblema O7

Zmém

' A) 45 B) 36

C) 27

D) 18

E) 12

: ., 13 .
es equivalente a la fraccion s calcule la suma de cifras de S .m.
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roblema 09

e tienen las fracciones equivalentes m:: = g = % , calcule el valor de m.n +
/" p.q.
A) 28 B) 30 C) 42 D) 50 E) 54

- Resolucién:
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roblema 11

i iw—g = 0,505505505. . . () calcule la suma de cifras de M.

' A) 6 B) 8 C) 9 D) 10 E) 12

f
|
i

Resolucioén:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-2



roblema 13

los dos términos de una fraccion propia e irreductible se le agregan dos

: ., Ce 13
‘unidades y la fraccion resultante excede a la inicial en 55(5)
, (6)

, calcule la suma
/ de los términos de la fraccion inicial.
A5 B) 6 C)8 D)9 E) 12
'Resolucién:
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roblema 14

| 0,222...09y= A L. , calcule la suma de cifras periddicas
D7 a a2z a3 gt

' que se obtiene al expresar 0,3125 en base a.

L A2 B) 3 C)5 D) 6 E) 7

'Resolucién:

I

{
|
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roblema 17

, 7 9 11 55
ea F un numero entero de la forma F = d—+d—+d—+ . .+d— donde las
1 2 3 n

/" fracciones son propias y homogéneas, calcule la suma de cifras del mayor
© valor de F.

A) 5 B) 7 C)9 D) 10 E) 18
Resolucioén:
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',.éalcule la suma de los 50 primeros numeros naturales que su escritura inicia
. - . . 1
‘con cifra tres tales gue al suprimir esta cifra el nUmero resultante es P del

numero inicial.

A) 16. (127 B) 32. (151 c) 160.(X=72)
D) 320. (X2 ) 32. (252
Resolucién:
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" igual cantidad de cifras periodicas y no periddicas, calcule la cantidad de
. valores menores a 500 que puede tomar m.

~ A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14
. Resolucion:
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/! | 2

/,,A un recipiente lleno de vino se le extrae los - de su volumen y se reemplaza
/ 1 P

' por agua, luego se saca c del volumen y se reemplaza por agua y por ultimo
~ se extrae la mitad del volumen y se reemplaza por vino, calcule qué fraccion

del volumen inicial del recipiente representa el volumen de agua al final.

2 6 3 1 3
A) B) = C) 2 D) - E) =

Resolucién:
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' cifras en el periodo que estan en progresion aritmética creciente de razon 2,
© calcule el valor de a.m .n.

- A)45 B) 68 C) 105 D) 144 E) 156
" Resolucién:
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roblema 28

a siguiente fraccion

(35)"—(290)7 genera 69 cifras no periddicas, calcule el

" valor de n?.

A) 1 B) 4 C)9 D) 16 E) 25
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s

_ 1,3 ,1,3 1 3 o .
Si: S=-+=+—+—5+—++ .. .Calcular el valor de “S” , de como
| 4 82 4% 8t 47 = g6

' respuesta la suma de los términos de su fraccion irreductible equivalente.

A) 45 B) 56 C) 67 D) 78 E) 82

" Resolucioén:
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